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Innovative MethodenInnovative Methoden

Methoden aus den Bereichen:Methoden aus den Bereichen:

►►MathematikMathematik
►►InformatikInformatik

Stichwort: Künstliche IntelligenzStichwort: Künstliche Intelligenz

„„TheThe sciencescience of of makingmaking machinesmachines do do thingsthings
thatthat wouldwould requirerequire intelligenceintelligence ifif donedone by by 
menmen.“ (Minsky 1968).“ (Minsky 1968)



Innovative MethodenInnovative Methoden

►Zelluläre Automaten
►Multiagentensysteme
►Such- und Optimierungsverfahren
►Genetische Verfahren
►Neuronale Netze

••Theoretisch fundiertTheoretisch fundiert
••Erprobt und im EinsatzErprobt und im Einsatz
••...sie funktionieren!...sie funktionieren!



Innovative MethodenInnovative Methoden

►Aber: Methoden sind nicht explizit für 
räumliche Fragestellungen entwickelt 
worden.

►Daher: wenige Anwendungen im Bereich 
der Geowissenschaften

GeoComputationGeoComputation::
Einsatz innovativer Methoden Einsatz innovativer Methoden 

in den Geowissenschaftenin den Geowissenschaften



NetLogoNetLogo

►►ModellierungssoftwareModellierungssoftware
►►ProgrammierspracheProgrammiersprache

Setzt auf JAVA aufSetzt auf JAVA auf
Ähnelt LOGO / BASICÄhnelt LOGO / BASIC

►►Entwicklung des MITEntwicklung des MIT
Weiterentwicklung am CCL / EvanstonWeiterentwicklung am CCL / Evanston

►►GratisGratis
http://http://ccl.northwestern.educcl.northwestern.edu//netlogonetlogo//



GeoComputationGeoComputation -- MethodenMethoden

►Zelluläre Automaten
►Multiagentensysteme
►Such- und Optimierungsverfahren
►Genetische Verfahren
►Neuronale Netze



Zelluläre AutomatenZelluläre Automaten

?
5

3

►►patchpatch -- basiertbasiert
►►NachbarschaftsbasiertNachbarschaftsbasiert
►►SukzessionsmodellSukzessionsmodell



GeoComputationGeoComputation -- MethodenMethoden

►Zelluläre Automaten
►Multiagentensysteme
►Such- und Optimierungsverfahren
►Genetische Verfahren
►Neuronale Netze



MultiMulti--AgentenAgenten--SystemeSysteme

►►patchespatches
UmweltinformationUmweltinformation
ortsfestortsfest

►►agentsagents ((turtlesturtles))
autonomautonom
beweglichbeweglich

►►observerobserver
definiert definiert PatchesPatches und Agentsund Agents



MultiMulti--AgentenAgenten--SystemeSysteme

Quelle: Batty, M. & B. Jiang (1999): Multi-Agent Simulation: New Approaches...
http://www.casa.ucl.ac.uk/newvenue/Gisruk.PDF, verändert

Beispiele:Beispiele:
BesiedlungBesiedlung
v. v. ThünenThünen



GeoComputationGeoComputation -- MethodenMethoden

►Zelluläre Automaten
►Multiagentensysteme
►Such- und Optimierungsverfahren
►Genetische Verfahren
►Neuronale Netze



SuchSuch-- und Optimierungsverfahrenund Optimierungsverfahren

►►Blinde Suche Blinde Suche (Beispiele auf (Beispiele auf www.geocomputation.dewww.geocomputation.de))

►►Heuristische SucheHeuristische Suche
►►MonteMonte--Carlo VerfahrenCarlo Verfahren
►►A* Algorithmus 1A* Algorithmus 1 zur Routensuchezur Routensuche

►►A* Algorithmus 2A* Algorithmus 2 zur Standortoptimierungzur Standortoptimierung

►►A* Algorithmus 3 A* Algorithmus 3 zur Trassensuchezur Trassensuche



GeoComputationGeoComputation -- MethodenMethoden

►Zelluläre Automaten
►Multiagentensysteme
►Such- und Optimierungsverfahren
►Genetische Verfahren
►Neuronale Netze



Genetische VerfahrenGenetische Verfahren

►►TravellingTravelling SalesmanSalesman
►►MultiMulti--FacilityFacility OptimierungOptimierung



Genetische VerfahrenGenetische Verfahren



GeoComputationGeoComputation -- MethodenMethoden

►Zelluläre Automaten
►Multiagentensysteme
►Such- und Optimierungsverfahren
►Genetische Verfahren
►Neuronale Netze



Neuronale NetzeNeuronale Netze
Trainingsdaten:



Neuronale NetzeNeuronale Netze
Gezeigtes Bild:                  Ermitteltes Ergebnis:
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www.geocomputation.de
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Spielzeug ?
----

Potential ?


